
  

Získané výsledky počas vedeckého 
pobytu v zahraničí

Andrej Liptaj

Prezentácia ako príloha záverečnej individuálnej správy k zmluve o 
poskytnutí dotácie zo štátneho rozpočtu medzi MŠ SR a FÚ SAV na pobyt 

vedeckých pracovníkov v organizácii CERN



  

Predpovedanie priebehu formfaktora nabitého piónu v 
priestoru-podobnej oblasti

Motivácia:
V priestoru-podobnej oblasti sú údaje o formfaktore menej presné ako v času-
podobnej oblasti.
Jestvujú dôvody pre pochybnosti ohľadom dôveryhodnosti publikovaných údajov v 
priestoru-podobnej oblasti.
Piónový formfaktor je základný objekt na popis elektromagnetickej štruktúry 
nabitého piónu a teda jeho skúmanie je zaujímavé samo o sebe.

Metóda:
Využitie analytických vlastností formfaktora spolu s experimentálnymi údajmi v 
času-podobnej oblasti na predpovedanie priebehu formfaktora v priestoru-
podobnej oblasti.

Ciele:
Získať priebeh formfaktora v priestoru-podobnej oblasti.
Porovnať s jestvujúcimi experimentálnymi údajmi v tejto oblasti.
Porovnať s predpoveďami modelov iných autorov.

Výsledok:
Graf na nasledujúcej strane.



  

Priebeh formfaktora piónu v priestoru-podobnej oblasti: 
výsledný graf



  

Nezávislé určenie parciálnych šírok rozpadu Γ(P→2γ) pre 
častice P = π0, η, η'.

Motivácia:
Šírka rozpadu – základná charakteristika častice, jej presné určenie je dôležité.
Prechodové formfaktory pre pseudoskalárne mezóny – možnosť nezávislého 
overenia parciálnych šírok.

Metóda:
Využiť súvis medzi parciálnou šírkou rozpadu na dva fotóny a normalizáciou 
formfaktora (hodnota formfaktora v nule).
Normalizáciu formfaktora získať fitovaním experimentálnych údajov za pomoci 
unitárneho a analytického modelu.

Ciele:
Nezávislým spôsobom overiť hodnoty šírok, ktoré sú uvádzané vo fyzikálnych 
tabuľkách PDG.
Preukázať prínos unitárneho a analytického modelu a prístupu vôbec.

Výsledky:
Preverenie tabuľkových hodnôt pre častice  η, η', v prípade η' získanie hodnoty 
s menšou chybou.
Nesúhlas s tabuľkovou hodnotou v prípade π0, zaujímavý výsledok poukazujúci 
pravdepodobne na podhodnotenie chýb v experimentoch.
Získanie popisu experimentálnych údajov za pomoci modelu formfaktora (grafy 
na nasledujúcej strane).



  

Určenie šírok rozpadu Γ(P→2γ): popis experimentálnych 
údajov modelom pre P = π0, η, η', výsledková tabuľka



  

Publikovanie výsledkov, záver
Publikovanie:

 Medzinárodná konferencia HS and QCD 2010 v Gatchine, Rusko.
 Dva články odoslané na publikovanie do CC časopisov. 
Titulné strany (prezentácia z konferencie, 2 články) :

Záver:
Získané výsledky (okrem iných prínosov) svedčia o dosiahnutí stanovených cieľov 
a o efektívnom využití poskytnutej dotácie.
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